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ACO Industries k.s., tavici pec ZINKOFF

1 Identifikace autorizované laborato¥e pro méieni emisi

firma: ET EKOTERM s.r.o.
adresa: Znojemska 2716/78

586 01 Jihlava
telefon: +420 567 303 174

+420 731 155 722
e-mail: ekoterm@ji.cz
web: www.ekoterm-jihlava.cz

vedouci laboratofe: Tomdas Suchédnek

pracovnik odpovédny za znéni protokolii: Tom43 Suchanek

ET EKOTERM s.r.0., Utvar méfeni emisi, zkuSebni laboratof méfeni emisi & 1558, akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Opravnéni k autorizovanému méfeni emisi bylo udéleno rozhodnutim MZP Praha &.j. 2336/780/12/HI

ze dne 6.9.2012.

2 Uved

Na zakladé objednévky ¢. 1170700922 ze dne 16.3.2017 ACO Industries k.s. provedla zkusebni
laboratof méfeni emisi ET EKOTERM s.r.0. v zinkovné autorizované méfeni emisi plynnych a tuhych
znedist'yjicich latek v ndsledujicim rozsahu:

- stanoveni koncentrace tuhych zneg&i§tujicich latek (TZL)

- stanoveni koncentrace zinku (Zn)

- stanoveni koncentrace oxida dusiku (NOx)

- stanoveni vzduchotechnickych parametrt

- vyhodnoceni vysledkil a zpracovéni protokolu

Udaje o mnozstvi vyroby jsou uvedeny v &asti 6.

Za spravnost predanych tidaji o méfené technologii dodavateli odpovidd provozovatel.
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ACO Industries k.s., tavici pec ZINKOFF

3 Identifikace provozovatele staciondrniho zdroje

Provozovatel

[dentifikaéni ¢islo (IC) 48119458

Nézev ACO Industries k.s.

Adresa Havli¢kova 260, Pribyslav, 582 22
Provozovna

[dentifikagni &islo provozovny (ICP) 735690101

Uzemné technicka jednotka (UTJ) 735698

Nazev provozovny ACO Industries

Adresa Havli¢kova 260, Pfibyslav, 582 22

4 Ufdel méreni

Utelem méfeni bylo stanovit akreditovanymi a autorizovanymi metodami a postupy méteni
emisi, vystupni koncentrace, hmotnostni toky a mérné vyrobni emise vyse uvedenych latek v odpadnim
plynu z tavici pece ZINKOFF ve smyslu vyhlasky &. 415/2012 Sb. §3 odst. 2.

Meéreni bylo provedeno jako autorizované méfeni emisi pro ucely zikona €. 201/2012 Sb. o

ochrané ovzdusi v platném znéni, v rozsahu vyhlagky &. 415/2012 Sb..

Vysledky lze aplikovat pouze na méfenou technologii za stejnych podminek jako v pribéhu
provadéného méfeni.

Vysledky zkousek se tykaji pouze predmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf.
spravniho charakteru).

Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe ET EKOTERM s.r.o. se nesmi
protokol reprodukovat jinak nez cely.

Odbér vzorku provedeny pracovniky ET EKOTERM s.r.o0. (pfifazenymi k dané ¢innosti) je
akreditovana ¢innost laboratore, kterd byla provedena dle SOP 4 &dst A, SOP 13 &4st A a planu méfeni.

Udaje o nejistotdch k jednotlivym SOP jsou k dispozici na vyzadani v sidle laboratofe u
vedouciho UME.
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ACO Industries k.s., tavici pec ZINKOFF

5  Piedmeét méreni

Nézev zdroje: zinkovna
Potadové ¢islo zdroje: 109 — tavici pec

Tavici pec ZINKOFF

Jednd se o bubnovou tavici pec pro taveni popela ze zinkovaci vany pro zpétné ziskani zinku
obsazeného v popelu.
Obrizek €. 1 — Tavici pec ZINKOFF

Legenda:
1 — tavici pec
2 — rotaéni buben

3 — hofdk
4 — rotor
5 — digestor

6 — misto méfeni

Popel se vlozi do rotaéniho bubnu, ktery je ohfivan plynovym hotdkem. Pec se nahfiva na 450 °C. Po
dosazeni teploty se pec odpichne a vypusti se zinek. Zbytek popela zlstava v peci ve formé p&ny, kterd
je po zchladnuti vytloukana ven. Délka taveni je 4 az 4,5 hodiny.

Spaliny z plynového hofédku i znegisténd vzdudina z rotaéniho bubnu odchézi spoleénym vyduchem,
nad kterym je umisténa digestof bez nuceného odsévani bez zachytu. Na potrubi za digestofi je umisténo
méfici misto.

Tavici pec:

Typ: 750-7-97

Vyrobce: ZINKOFF, TEKNOTYO-METALURGIA OY, FINSKO
Vyrobni éislo: 39

Rok vyroby: nezjistén

Vykon: 750 kg/vsazka

Hordk:

Typ: ABG-10-F/PB-TAG-C

Vyrobce: GB GANZ BUDAPEST Mad’arsko
Rok vyroby: 2007

Vyrobni &islo: 30656

Vykon: 40 — 90 kW

Béhem méfeni bylo pietaveno 600 kg popela a spotfebovano 31,5 m* zemniho plynu. Odpich byl
proveden v 11:12 hodin.
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ACO Industries k.s., tavici pec ZINKOFF

6  Zpiisob méieni

Metody oznacené ,,A™ jsou akreditované zkousky, na metody oznacené ,,N* se akreditace nevztahuje.
Metody oznacené ,,SA* jsou akreditované zkousky schvalenych subdodavatelti. Metody oznadené ,,SN*
jsou neakreditované zkousky schvalenych subdodavatell, které se takto do akreditovaného protokolu

uvadi pouze v piipadg, Ze si zadkaznik toto pisemng vyZada.

o

Popis méficiho mista

Oznateni méficiho mista V1 — tavici pec ZINKOFF
Rozméry méficiho mista - D @ 18,5 cm
Prifez v bodé méfeni - A 0,0269 m?
Hydraulicky pramér v bodé méreni 0,185 m
Délka rovného dseku pred MM 2,5 m
Délka rovného tseku za MM 6,0 m
Nasobek hydraulického pruméru pfed MM (min. 3) 13,5 -
Nasobek hydraulického priméru za MM (min. 2) 32,4 -
Pocet vzorkovacich pfimek

5 . G 2/1 -
pozadovany / skute¢ny
Pocet vzorkovacich bodl v pfimce

. ; S 2/2 -
pozadovany / skuteény
MEéFici misto je umisténo na rovném svislém tseku potrubi, pfed vytsténim do ovzdusi.
MEfici misto nespliiuje poZadavky (vySe vyznaceno tu¢né) na umisténi méficiho mista podle norem
CSN EN 15259, CSN ISO 10780 a CSN EN 13284-1 ohledné délky rovného useku potrubi a celkového
uspofadani méficiho mista. Jiné méfici misto neni, vzhledem k uspoiddani vystupniho potrubi, mozné zvolit.
Nejistoty méfeni mohou byt vétsi, neZ uvadi pfislu§né normy.

Stanoveni rychlosti proudéni, objemového toku a vihkosti plynu v potrubi

SOP 01, &ast A (CSN 1SO 10780:2012

Metoda dle CSN EN ISO 16911-1)
SOP 01, ¢ast B (CSN EN 14790)
Rychlost proudéni Prandltova sonda

Diferencni tlak
Staticky tlak

Digitalni mikromanometr

Teplota plynu Termoelektricky teplomér

[] Kondenzaéné-adsorpéni
Vlhkost plynu Adsorpéni
[] Thermo-hygro-barometr

Podminky na méficim stanovisti Thermo-hygro-barometr

Stanoveni hmotnostni koncentrace tuhych znedist’ujicich latek - gravimetrickd metoda

Vzorkovani dle SOP 04, &dst A (CSN EN 13284-1) ' A

Odbérova sonda X otdpéna [ ] neotdpéna

Odbérova izokineticka aparatura GTE 8

Filtrace [X] interni [] externi

Stanoveni dle SOP 04, &st B (CSN EN 13284-1) | A

ET EKOTERM s.r.o.
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ACO Industries k.s., tavici pec ZINKOFF

Stanoveni hmotnostni koncentrace zinku Zn

Vzorkovdni dle SOP 13, ¢ast A (US EPA 26) L A

Odbérova izokineticka aparatura GTE 8 | Odbérova sonda [X] otapéna [ ] neotapéna

Filtrace [X] interni [] externi

Stanoveni dle SOP 13, ¢ast B (US EPA 26) A

Subdodavatelsky akreditovanou laboratofi Zdravotniho SA
Gstavu se sidlem v Ostravé. CHL, pracovistg Jihlava

Analytické stanoveni

Vysledky stanoveni jsou uvedeny

v protokoln subdodavatele ¢.57971/2017 ze dne 16.10.2017

Stanoveni hmotnostni koncentrace plynnych zneéist'ujicich litek automatizovanymi

analyzatory
Metoda dle SOP 02 A
Odbérova sonda Sonda s otdpénym filtrem
Odbérova trasa Otdpéna teflonova hadice
Uprava vzorku kompresorova lednice, konvertor NO2 — NO
Meéfend velidina PouZity pfistroj Princip méfeni Metoda
Oxid sificity (SO2) | PG-350 NDIR SOP 02 (CSN ISO 7935) A
Oxidy dusiku (NOyx) | PG-350 Chemiluminiscence | SOP 02 (CSN EN 14792) A
Oxid uhelnaty (CO) | PG-350 NDIR SOP 02 (CSN EN 15058) A
PouZité méfici rozsahy
Slozka PoZity mefici rozsah
S0 [J0-200ppm []0—500ppm []0- 1000 ppm [] 0—3000 ppm
NO, (] 0-350ppm [J0-100ppm [ 0-250 ppm [] 0—500 ppm []0— 1000 ppm
co ] 0—200 ppm [] 0—-500 ppm []0— 1000 ppm [] 0—2000 ppm [] 0 —5000 ppm
Pouzité kalibracni plyny
Slozka PouZity kalibracni plyn
CO, NOy 101,9 ppm CO a 91,1 ppm NO v dusiku
CO, SO 1808,4 ppm CO a 178,5 ppm SO: v dusiku

7 Poutité predpisy a metody méfenr

Zikon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi
Vyhlaska €. 415/2012 Sb. o pfipustné trovni zne¢ist'ovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych
dal$ich ustanoveni zékona o ochrané ovzdusi
CSN P CEN/TS 15675 Kvalita ovzdusi — Méfeni emisi ze stacionarnich zdroji — Pouziti EN ISO/IEC
17025:2005 pro periodicka méfeni
CSN ISO 10780 Stacionarni zdroje emisi — Mé&feni rychlosti a objemového priitoku plynii v potrubi
CSN EN ISO 16911-1 Stacionarni zdroje emisi - Manudlni a automatické stanoveni rychlosti proudéni
a pritoku plynii v potrubi - Cast 1: Manualni referenéni metoda
CSN EN 15259 Kvalita ovzdusi — MéFeni emisi ze stacionarnich zdrojii — Pozadavky na méfici tseky,
stanovisté, cil méfeni, plan méfeni a protokol o méfeni
CSN EN 14792 Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni oxidi dusiku (NOx) — Referencni
chemiluminiscenéni metoda
CSN EN 14790 Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni vodni pary
CSN EN 13284-1 Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni nizkych hmotnostnich koncentraci prachu -
Manualni gravimetricka metoda
US EPA 26 - DETERMINATION OF METALS EMISSIONS FROM STATIONARY SOURCES
SOP 01SOP 01, ¢édst A Stanoveni rychlosti proudéni, objemového toku

SOP 01, ¢ast B Stanoveni vihkosti plynu (metoda kondenzaéni, kapacitni ¢idlo)
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ACO Industries k.s., tavici pec ZINKOFF

SOP 02 Stanoveni hmotnostni koncentrace plynnych znecidtujicich ldtek (SO, a CO - nedisperzni
infracervena spektrometrie; NOy - chemiluminiscence) automatizovanymi analyzatory
SOP 04 SOP 04, cast A Odbér tuhych znecidt'ujicich latek (izokineticky odbér s manualnim f{zenim
izokinetiky)

SOP 04, ¢ast B Stanoveni hmotnostni koncentrace tuhych zne¢ist'ujicich latek (gravimetrie)
SOP 13 SOP 13, ¢ast A Odbér vzorku pro stanoveni tézkych kovii (As, Cd, Be, Cr, Co, Ni, Se, Sb, Sn,
Mn, Cu, Pb, V, Zn, Al, Hg) — izokineticky odbér s manudlnim fizenim izokinetiky a absorpce do
kapaliny

SOP 13, cast B Stanoveni hmotnostni koncentrace kovil vypoétem z naméienych hodnot (As,
Cd, Be, Cr, Co, Ni, Se, Sb, Sn, Mn, Cu, Pb, V, Zn, Al, Hg)

vwr s

8  Odchylky, dopliiky nebo vyjimky z méficich pFedpisi

9  Pribéh méreni

Tabulka A — Priibéh méreni
20.9.2017 — VI — tavici pec ZINKOFF

6:55-11:25 kontinudlni odbér pro stanoveni hmotnostnich koncentraci NO;x
7:23 stanoveni vzduchotechnickych parametri

7:29 - 8:19 odbér €. 1 pro stanoveni TZL a Zn

8:28 stanoveni vzduchotechnickych parametrii

8:32-9:23 odbér ¢&. 2 pro stanoveni TZL a Zn

10:00 stanoveni vzduchotechnickych parametri

10:02 — 10:52 odbér €. 3 pro stanoveni TZL a Zn

Béhem méfeni TZL a Zn byl odebran slepy vzorek. Stanovend hodnota terénniho slepého vzorku TZL byla -
0,3 mg. Stanovend hodnota terénniho slepého vzorku Zn byla 740 pg/vzorek.

Provoz pece pfi méfeni dle obsluhy odpovidal normalnimu provozu.

Béhem méfeni bylo pfetaveno 0,6 t popela a spotfebovéno 31,5 m® zemniho plynu.
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ACO Industries k.s., tavici pec ZINKOFF

10 Seznam poutitych velicin a znacek

Znacka Veliéina Jednotka
NDIR | Nedisperzni infradervena spektrometrie
SOP | Standardni operaéni postup
FID | Plamenoionizacni detekce
ZL | Znetistujici latka
MM | Mérici misto
n.p. |normalni stavové podminky - 0 °C, 101325 Pa
0] Roz3ifend nejistota S
Copm | Objemova koncentrace plynnych emisi [ppm]
Cefr Koncentrace za provoznich podminek [mg/m?]
CN Koncentrace za n.p. [mg/m?]
CsN Koncentrace v suchém nosném plynu za n.p. [mg/m?)]
Ver | Objemovy pritok nosného plynu [m?/s]
Vx | Objemovy priitok nosného plynu za n.p. [m/s]
Vsv | Objemovy pritok suchého nosného plynu za n.p. [m*/s]
M Hmotnostni tok [g/h]
MVE [ Mérma vyrobni emise [g/t popela]
S Priifez v bodé méfeni [m?]
1 Délka rovného tseku [m]
a Pocet bodi méfeni [-]
pam | Tlak vzduchu [Pa]
ts Teplota na stanovisti [°C]
ver | Teplota nosného plynu [°C]
per | Tlakovy rozdil v bodé méfeni [Pa]
perr | Hustota nosného plynu [kg/m®]
pn | Hustota nosného plynu za n.p. [kg/m?]
psn | Hustota suchého nosného plynu za n.p. [kg/m?]
fn Fiktivni vlhkost nosného plynu za n.p. [kg/m?]
v Rychlost proudéni nosného plynu [m/s]
Voerr | Skuteény objem vzorku nosného plynu [m?]
Vox | Objem vzorku nosného plynu za n.p. [m?]
Vosnv | Objem vzorku suchého nosného plynu za n.p. [m?]
m Hmotnost zachycenych latek [mg], [pg]
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ACO Industries k.s., tavici pec ZINKOFF

11 Vysledky méFenr

Tabulka €. 1 —stfedni hodnoty hmotnostnich koncentraci plynnych zneéistujicich latek v suchém plynu
za normdlnich podminek, aritmeticky primér stfednich hodnot a jejich porovnani s emisnimi limity.
Dile jsou zde uvedeny hodnoty stavovych veli¢in nosného plynu. Déle jsou zde uvedeny hmotnostni
toky jednotlivych znegist'ujicich latek a mérna vyrobni emise (emisni faktor).

Hodnoty meérné vyrobni emise zneéistujicich latek slouzi pro vypodet celkové roéni emise
znecistujicich latek z méfeného zdroje a pro vypocet vy3e poplatku za zne¢istovani ovzdusi.

Tabulka &. 2 —stiedni hodnoty hmotnostnich koncentraci tuhych zneéistujicich latek v suchém plynu
za normalnich podminek a jejich porovnani s emisnim limitem. Déle je zde uveden hmotnostni tok
tuhych zneciSt'ujicich latek a mérnd vyrobni emise (emisni faktor).

Hodnota mémné vyrobni emise tuhych zneditujicich latek slouZi pro vypocet celkové roéni emise
tuhych znegist'ujicich litek z méfeného zdroje a pro vypodet vyse poplatku za znegidtovini ovzdusi.

Tabulka &. 3 — stfedni hodnoty stanovené teploty, vihkosti, rychlosti a objemového toku nosného plynu
vyjadfeného za podminek méfeni, za normélnich podminek pro vlhky plyn a normalnich podminek pro
suchy plyn.

Tabulka €. 4 — podminky stanoveni hmotnostni koncentrace TZL a Zn a jeji vyjadieni za podminek
méfeni, za normdlnich podminek pro vlhky plyn, normélnich podminek pro suchy plyn. Dile je zde
uveden hmotnostni tok TZL a Zn.

Graf €. 1 — Grafické znazornéni namétenych hodnot objemovych koncentraci plynnych latek v suchém
nosném plynu

Koncentrace oznacené ,,<* jsou koncentrace mensi neZ mez stanovitelnosti pouZité metody.

Hodnoty oznacené ,.( )* jsou vypoéteny z hodnot namé&fenych pod mezi stanovitelnosti pouZité metody
stanoveni.

Vsechny vypocty byly provddény s nezaokrouhlenymi &isly. Zaokrouhlovdni hodnot v tabulkach
vysledk bylo provedeno podle statistickych pravidel.

JestliZe hodnota je niZ8i nez mez detekce pouZité metody, byla pro vypocet stfedni hodnoty pouzita ¥4
hodnoty meze detekce.

Uvedené rozsifené nejistoty zkousek jsou soudinem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k = 2,
ktery pfi normalnim rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95 %.
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ACO Industries k.s., tavici pec ZINKOFF

Tabulka & 3 - Stanoveni objemového pritoku — V1 — tavici pec ZINKOFF

Cislo méteni 1 2 3 Primér
Atmosféricky tlak Datm [Pa] 95350
Teplota na stanovisti ts [°C] 9.4
Pritfez v bodé méfeni S [m?] 0,0269
Teplota nosného plynu Ueff [°C] 43,1 84,7 103,5 77,1
Staticky tlak v bodé méfeni Peft [Pa] -6 -8 -9 -8
Fiktivni vihkost nosného plynu za n.p. fn o [kg/mi] 0,013 0,018 0,009 0,013
Hustota nosného plynu perr  [kg/m?] 1,044 0,921 0,879 0,948
Hustota nosného plynu za n.p. pn  [kg/mi] 1,285 1,282 1,288 1,285
Hustota suchého nosného plynu za n.p. psv [kg/m?] 1,293 1,293 1,293 1,293
Rychlost proudéni nosného plynu v [m/s] 2,6 2,57 2,83 2,67+£0,19
Objemovy pritok nosného plynu Ver  [m¥s] 0,07 0,069 0,076 0,072 + 0,005
[m?/h] 251 248 274 258+ 18
Vi [mi/s] 0,057 0,05 0,052 0,053 + 0,004
Objemovy pritok nosného plynu za n.p.
[m?/h] 204 178 187 190 + 13
Objemovy prittok suchého nosného plynu Van [m¥s] 0,056 0,048 0,051 0,052 + 0,004
an.p. [m*/h] 201 175 185 18713

Tabulka ¢, 4 — Stanovent koncentraci TZL a Zn v pevné fizi — VI — tavicl pec ZINKOFF

Cislo vzorku 1 2 3 Primér
Priimér hubice du [mm] 25 25 25

Doba odbéru - [min] 50 50 50

Zagitek odbéru - [hh:mm] 7:29 8:32 10:02

Konec odbéru - [hh:mm] 8:19 9:23 10:52

Skuteény objem vzorku nosného plynu  Voer [m?] 3,805 3,985 4,512

Objem vzorku nosného plynu za n.p. Von [m?] 3,092 2,862 3,079

I(l)léi;]c:n'l vzarku suchého nosného plynu za Vi [m*] 3,043 2800 3.045

Izokinetické podminky vzorkovini - [-] 0,99 1.05 1,08

Hmotnost zachycenych TZL m [mg] 29,1 22,8 37,4

Koncentrace TZL v redlném plynu cer  [mg/m’] 7,6 5,7 8.3 7.2+0,7
Koncentrace TZL za n.p. o [mg/m?] 9.4 8,0 12,2 9.8+ 1,0
Koncentrace TZL v suchém nosném e [mglt] 9.6 8.1 12,3 10,0+ 1.0
plynu za n.p. |

Hmotnostni tok TZL M [g/h] 1,9 1,4 | 2.3 1.9+ 0,2
Hmotnost zachycenych Zn m [ng] 23000 6800 | 33000

Koncentrace Zn v redlném plynu cer [mg/m’] 6,06 1,71 7.25 5,01 £ 1,50
Koncentrace Zn za n.p. en  [mg/m) 7.45 2,38 | 10,63 6,82 + 2,03
ZKao::cpentrace Zn v suchém nosném plynu D 7.56 243 ! 10,84 6.94 2,08
Hmotnostni tok Zn M [g/h] 1,52 0,42 ] 1.99 1,31 = 0,46

ET EXOTERM s.r.o.
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